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Superfluidity meets the solid-state: frictionless mass-transport through
a(5,5) carbon-nanotube

Un gruppo di ricerca afferents ol Cdpartimente di Asica e Astronomila dell"Unbeersita ol
Fadowa (Dott. Alberto Amibrosett], Frof. Pier Lulgl Siivestrelll & Prof. Luca Salasnich), ha
rhv=lata wn fenocemeno quantistica Inattesa, In grado di consentire flusso dl gas s=nza
aktrito attrawersa sottilissiml ranotubl di carbonda

Il lavaro & stata pubblicato sulla prestigioss rivista Physical Review Letters.
hAtps:journals Aps. org/ar/sbstract 0. 1103/ PhysReviatt. 131 206301

Cosd spiega 1| Prof. Salasnlch: “L'esperlenza dirstta alie scaks di grandezza umane

fimostra inequivocabliments che guando sn fusdo scarre attraverso un tubo, esso
siblsce una resisbenza al mobo, assoclabdies alla Tforza di attrito. La resistenza diviene
tanto plu grands quants pla | diametro del tuba & stretta, Tuttavia, sddawe & scale
dimensionall vengano ridotte fina al nanometra {la millardesima parte di un metro), &
meccanica quantistica pud assumere un rucka chiave, & cld pud determinane fenomend
sarprendentl. ©gal, I tecniche pél mademe consentana |a fabbricazions su larga scala
ol tubl di carbanlo sattllissiml, con diametr] che possone agewolmente avvicinars! al
nanmmietra. Questl "nanotstl® di carkanio possanc sssere mmaginat] come un foglla ol
grafens arratolato in forma cliindrica.”

"Il nastro gruppe” -prosegee Il Dott. Ambrosettl- "ha studiato in gettagika 0 flussa o
atoml di el attreversa un manotubo, rivelando sorprendentl analogle con e
superfluldita - wn meccanismo caratterizzato dald fisdoo sovietico Lev Landau negll annd
30, I meccanismo della superfuldita consente passaggic senza attita d particelle
attraverso un fuldo ultrafreddo (detto superfiuldo). Mol abblamo dimostrata che i
nanctubo, pur essendga soikdo £ non necessaramente ultrafredda, pud comportars] &
lato pratico come un mezzo seperfuda: quando 'elie ha wa velocitd nferiore ad una
waglla critica, gll urll contro | nanotubo vengono soppressl quantisticaments, Per
'assenza di witd I"elio nan percepiscs la carrugazione defie panstl el nanotubo ed &
muindl libere o scommere senza attrito. S1werifica in sinbes) un superflessa.”

"Tale superfusso® -conclude B Prof. Slvestrelll- “& consentita fing a temperatura
amiblente, & risulta verasimilmente trasferdbile ad altr Awdl, come ad =semplo 'acgea.
Il superfiusso all'intemo di nanoctutl potrebbe completamente rvoluzianane fenomenl of
trasporta & i attrito alla nanoscala, & consentirebbe 18 reslizzazicne o sisteml Altrant
ad afta efficlenza energetica - Wl a contrastane la crescente carenza dl acgea pullta in
paesl In via ol swiluppe.”



